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IIporpama anst npoBeeHHs] BCTYITHMX BUNIPOOYBaHb 3 Ximil
JIs1 a0iTypi€eHTIB 3 0a30BOI0 CepeTHBOI0 O0CBITOIO (9 KII.)

IHosicHIOBAJILHA 3alIUCKA

ITIporpama 3 ximii g BerynmHukiB g0 BHK3 JIOP «JIbBiBchbka MeauyHa
akazemis iM. Auzapes KpynuHcekoro» Ha 6a3i 3arajibHOi cepeqHboi ocBITH (9 KIL.)
yKJaJieHa Ha OCHOBI YMHHOI MPOTrpaMu JUIsl 3aTalIbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKJIAJIIB:
Ximis. 7-9 knacu, 3aTBepakena HakazoM MOH VYkpainu Big 07.06.2017p. Ne 804.

AOGITypi€eHT TOBMHEH 3HATH HAWBAKIIMBINI 3aKOHM 1 Teopli XiMii; BOJOIITH
XIMIYHOIO MOBOIO, BMITH KOPUCTYBAaTHUCS HA3BaMH 1 CHMBOJIAMU XIMIYHUX €JIEMEHTIB,
Ha3BaMM TMPOCTUX 1 CKJIQJHUX PEYOBHMH; BMITH CKIafaTh XiMmiuHi (opmynn 1
PIBHSHHS XIMIYHMX pEakKIiliii, po3B'sS3yBaTH PO3PAXyHKOBI Ta EKCIIEpUMEHTAIbHI
3a/1a4l; PO3YMITH 3B'S30K MIDK CKJIQJoM, OYyJI0BOIO, (I3MUHMMHU 1. XIMIYHUMU
BJIACTUBOCTSIMU PEYOBHH, CITOCOOAMH iX Oflep KaHHS, Taly3sMH 3aCTOCYBaHHS, MaTH
3HAHHS MPO HAWBAXKIIMBINI MPUPOJHI Ta MITY4YHI PEUOBUHHU, IX OYyIOBY, criocoOu
OJICp’)KaHHS Ta rajy3l 3aCTOCyBaHHS; OyTH OOI3HAHUM 3 JIEIKUMH E€KOJOTTUHHUMU
npo0jemMaMu, OB'I3aHUMHU 3 XIMI€I0; PO3YMITH POJIb XIMii Yy PO3B'sI3aHHI II100aIbHUX
po0JieM JIt0ICTBA.

Ha BcrymHomy  icniuti  aOITypi€eHTaM  JIO3BOJISIETBCA ~ KOPUCTYBATHCS
TOBITHUKOBUMH Tabmuisimu:  «Ilepioguuna cuctemMa xiMiuHux ejemeHTtiB J[. 1.
MenneneeBa», «Po3unHHICTH OCHOB, KHUCIIOT, COJIEW Ta aMPOTEPHUX TIAPOKCHUIIIB Y
BO/JI1», «B1THOCHI €IEKTPOHETAaTUBHOCTI €JIEMEHTIBY, «Psi1 aKTUBHOCT1 METaJIIBY.

Tema 1. [TouaTkoBi XiMiYHi MOHATTSH

®izuuni tina. Marepianu. PewoBunu. Monekynu. Atomu. CriocTepexeHHs i
€KCIIEPUMEHT y XIMIi.

®i3u4Hl BIACTUBOCTI pedoBHH. YHCTI pedyoBHMHH 1 cyMimi (OZHOPIHI,
HeoHOp1AH1). CrtocoOu pOo3A1ICHHS CyMilIeH.

XIMI4HI €J1eMEHTH, iXHl Ha3BU 1 cUMBOJIM. [[oMUpPEHICTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB Yy
npupoai. O3nariomienss 3 [lepionyHOI0 CUCTEMOIO XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

Maca aroma. ATOMHa OAWMHHUIII Macu. BIJZHOCHI aTOMHI MacH XIMIYHHUX
€JIEMEHTIB.

XimiuHl (opMynu pedoBuH. IIpocTi Ta ckiiagHi pedoBHHHM. bararoMaHITHICTb
pedyoBuH. MeTtanu il HemeTanu. MeTaaiuHi Ta HEeMETaIIYH1 €JIeMEHTH.

BanentHicth xiMiuHux enemeHTiB. Ckiamanas GopmMys OiHApHUX CIOJIYK 3a
BAJICHTHICTIO €JICMEHTIB. Bu3HauYeHHS BaJICHTHOCTI €JIEMEHTIB 3a (opMyJaMU
O1HApHUX CIOJIYK.

BinnocHa MonekynsapHa Maca, 1i 00UuCIeHHS 3a XIMIYHOIO (hOPMYIIO0.

MacoBa yacTka ejxemMeHTa B CKJIaJAHIH peuyOBUHI.

®i3uuHi ¥ XiMIYHI ABUINA. XIMIYHI peaKI(ii Ta SBUINA, IO iX CyMPOBOIKYIOTh.
XiMI14H1 BJIACTUBOCTI PEYOBHH.



3akoH 30epeKeHHS MacH PEYOBHMH MiJ Yac XIMIYHUX peakiiin. Cxema XiMI9HOi
peakiii. XiMi4H1 piBHSIHHS.

Tema 2. Kucenn

[ToBitps, ¥oro ckian. Oxcured. [lommpenicts Okcureny B npupoai. Kucens,
CKJaJ WOT0 MOJEKYyJd, MOUIMPEHICTh y mpuponi. Pi3UyHI BIACTUBOCTI KHUCHIO.
JloObyBaHHsI KHCHIO B JlabopaTopii (Ha MPHUKIAAl TIIPOTEH IMEPOKCHAY 1 BOJW) Ta
npomucioBocTi. Peakiis poskiany. [louarta npo karamizatop. CrocoOu 30upaHHs
KHCHIO. J[OBEeIEeHHS HassBHOCT1 KUCHIO.

XiMiYH1 BJIACTUBOCTI KHUCHIO: B3a€EMOJiS 3 MPOCTUMH PEUOBUHAMHU (BYTJICIb,
BOJICHbB, CipKa, MarHii, 3130, MiJib). Peakiris criomydeHHs.

[ToHATTS MPO OKCUIU, OKUCHEHHS (TOpPIHHS, TOBUIbHE OKMCHEHHS, JAMXaHHS).
YMOBM BHUHUKHEHHS Ta MPUNUHEHHS TOpiHHA. B3aeMopiss KUCHIO 31 CKIIaJHUMU
peyoBHMHAMHU (MIOBHE OKMCHEHHSI METaHY, T1ApOreH cyabdiay).

Komoo6ir Oxkcureny B mnpupoai. OzoH. IIpoGirema dYHCTOTO MOBITPS.
3actocyBaHHA Ta 610JI0T14YHA POJIb KUCHIO.

Tema 3. Boaga

Bona, ckian mosekysu, MOMMPEHICTh y TPUpoil, (izuyHi BiactuBocTi. Boga —
PO3YMHHUK.

Po3unH 1 HOro KOMIOHEHTH: PO3YMHHUK, PO3UYMHEHA PEYOBUHA.

KinbkicHuii  ckimag po3unHy. MacoBa 4YacTka PpPO3UYMHEHOI PEYOBHHHU.
Burortosnenns po3unHy. B3aemoniss Boau 3 okcujgamu. [IoHATTS npo KuUCIOTH U
OCHOBH. [TOHATTS PO 1HIAUKATOPH.

3HaueHHsS BOAM 1 BOJHUX PO3YMHIB Yy MPUPOMl Ta XKUTTI Moauuu. KucnortHi
noii. [Ipobnema yucroi Boau. OxopoHa BoJOWM Bij 3a0pyaHeHHs. OUUIIECHHS BOAU
Ha BOJIOOYMCHUX CTAHIIISAX Ta B JOMAIIHIX YMOBax.

Tema 4. BynoBa atoma. Ilepioguunuii 3aKoH i nepioguyHa cucreMa XiMiYHHMX
eJICMEHTIiB

KopoTki icTopuyHi BIZOMOCTI PO cOpoOu Kiacudikaiii XIMIiYHUX €JIEMEHTIB.
[ToHsATTS IO JTY>KH1, IHEPTHI €JIEMEHTH, TAJIOTCHH.

bynosa aroma. Cknan atoMHuX siaep (IpoToHU 1 HeWTpoHu). IIporonHe yuco.
Hyxknonne uuncio.

BynoBa enekTpoHHMX O000JIOHOK aToMmiB XiMiuHux ejeMeHTiB Ne 1-20. Cran
€JeKTPOHIB y aroMi. EnextponHi opOitami. EHepreTwuHi piBHI Ta NIAPIBHI; iX
3aMOBHEHHS €JIEKTPOHAMU B aToMax XiMigyHuX eneMmeHTtiB Ne 1-20. EnextponHi Ta
rpadivHi eaeKkTpoHH1 (GopMysu atoMiB XiMIyHUX ernemMeHTIB Ne 1-20. [lonsTTs mpo
paziyc aTroma.

[Tepiognunuii 3akon JI. I. Mennaeneesa (cydacHe ¢opmymroBanns). [lepioguyna
cUCTEMA XIMIYHUX €JIEMEHTIB, ii CTPYKTypa. XapaKTepUCTUKA XIMIYHUX €JIeMEHTIB No



1-20 3a ixHIM MiclleM y TepioguyHIA cucTemMi Ta OyJOBOIO aToma. 3Ha4YeHHS
NEPIOIUIHOTO 3aKOHY.

Tema 5. XimiuHuii 38’930K i O0y/10Ba pe4OBHHH

[Ipupoma XiMiuHOTO 3B’sI3Ky. EJEKTpOHEraTUBHICTh aTOMIB  XIMIYHHX
enemeHTiB. KoBaneHTHUH 3B'SI30K, Horo yTBopeHHs. l[loyisipHMII 1 HEMOJApHUMA
KOBAJICHTHHM 3B’5130K. EtekTpoHHi hopmymu mosekyn. Monu. Monnuii 38’430k, iforo
YTBOPEHHSI.

Kpucraniyni rpatku. ATOMHI, MOJICKYJISIpHI Ta HOHHI KPUCTAIW. 3aleKHICTh
(b13UYHUX BIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ] THIIIB KPUCTATIYHUX IPATOK.

Tema 6. KisibkicTh pe4oBUHUI

Pospaxynku 3a ximiuaumu popmysnamu. KibkicTe pedoBUHH. MOJIb — OJTUHUIISA
KinbKocTi peyoBuHU. Ctana ABoraapo. MossipHa maca.
3akoH ABorajipo. MossipHuii 06’em rasziB. BilHOCHaA rycTHHA ra3iB.

Tema 7. OCHOBHI KJIACH HEOPTaHIYHHUX CIOJIYK

Knacudikamiss HeopraHiYHUX CHOJIYK, iXHI CKJIaJ 1 HOMEHKiaTypa. Pi3uuHi
BJIACTUBOCTI OKCHIIB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCHOBHHX, KUCIOTHHX Ta aM(pOTEPHUX
OKCHJIIB: B3a€MO/Iisl 3 BOJOI0, KUCIIOTAMU, JIyTraMu, IHITUMH OKCHIaMH.

@D13U4H1 BJIACTUBOCTI KUCIOT. XiMIYHI BJACTUBOCTI KUCJIOT: Aisl HA 1HIUKATOPH,
B3a€EMOJIIE 3 MeETajlaMH, OCHOBHUMHU OKCHJIaMH, OCHOBaMH, COJsIMHU. Peakiis
HeWTpamizamii. Psn aktuBHOCTI MetaniB. Peaxuii 3amimieHHss # oOMiHy. 3axoau
Oe3neku i1 yac poO0TH 3 KUCIOTAMU.

®i3u4HI BIACTHUBOCTI OCHOB. XiMIYHI BJIACTUBOCTI JIYTiB: [isl Ha 1HJIUKATOPH,
B3a€EMOJIS 3 KHCJIIOTaMH, KHCJIOTHHUMH OKCHUJAMHM, COJIIMH. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
HEPO3YMHHUX OCHOB: B3a€EMO/IIS 3 KHCJIOTaMU 1 PO3KJIaJJaHHsI BHACIIOK HAarpiBaHHS.
3axoau Oe3MneKH Mmija yac poooTH 3 JIyraMu.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI aM(pOTEpPHHUX TIJIPOKCUIIB: B3a€EMOJIA 3 KHUCIOTaMH,
nmyramu (B pO34HHI, IPU CIUTABJISIHHI).

®Di3U4H1 BJIACTUBOCTI CEpPENIHIX coJieid. XiMIUHiI BJIACTUBOCTI CEPEIHIX COJIEH:
B3a€EMO/IIS 3 METaJIaMU, KHUCIIOTaMU, JIyTaMH, 1HIIIUMHU COJISIMHU.

['eneTnuHi 3B’S13KU M1’ OCHOBHUMH KJIacCaMH HEOPTaHIYHUX CIOJIYK.

[TomupenicTh y NpUPOAl Ta BUKOPUCTAHHS OKCHUJIIB, KUCIOT, OCHOB 1 CEpeaHiX
coJieil. BrimuB Ha TOBK1UIS 1 3I0POB’SI JIOAUHHU.

Tema 8. Po3unnu

[TonsitTss mpo nucnepcHi cucremu. Kosoigai Ta ictuHH1 po3unHHU. CycneHsii,
eMYJIbCii, aepOo30JIi.

BynoBa Monekynum BOAM, TOHSATTA MPO BOJHEBUH 3B’A30K. Po3uMHHICTH
PEYOBHH, ii 3aJI€KHICTh Bl pI3HUX YHNHHUKIB.



Hacuueni it HeHacn4eHi, KOHLIEHTPOBaH1 i PO3BEACHI pO3YMHU. TEIUIOBI SABHIIA,
0 CYNPOBOJKYIOTh PO3UYMHEHHS pe4yoBHMH. Po3umHeHHsS SK (GI3UKO-XIMIYHUI
nporec. [ToHATTS mpo KpucTaioriapaTH.

Enextponitnyna nucomiamis. Enexktponitu i HeenekTpomiTi. EnexTpomituyna
AMCOIlialis KHCIOT, OCHOB, COJIel y BOAHUX po3unHaxX. CTymiHb €IeKTPOJITHYHOI
aucorianii. CuiabHi i c1a0Ki eneKTPOIITH.

[Tonsarts npo pH po3uuny. 3nauenHs: pH ans XapakTepUCTUKU KUCIOTHOTO YU
JYXKHOTO cepefoBuia. Peakiii oOMiHY MK pO3UYMHAMHU EJEKTPOJITIB, YMOBH iX
nepe6iry. FloHHO-MOMeKyIsApHi piBHAHHSA XiMiUHMX peaxiliif. BHSBICHHS B pO3UHHI
T1POKCUI-10HIB Ta WOHIB TiJIporeHy. SKicHI peakiiii Ha Jeski HOHU. 3aCTOCYBaHHS
SIKICHUX PEeaKIlii.

Tema 9. Ximiuni peaxuii

Knacudikamiss XiMiYHMX peakIiiidi 3a KUIBKICTIO 1 CKJIaJOM peareHTIB Ta
MPOJIYKTIB PEaKIlii: peakuli CloIydeHHs, po3KiIaay, 3aMIlEeHHs, OOMIHY.

CryniHp OKMCHEHHsI. BU3HAU€HHsI CTYIEHS OKMCHEHHS €JIEMEHTa 3a XIMIYHOIO
dbopmynoro crnonyku. CkinamaHHs ¢GOPMYJIH CIOJYKH 32 BIJIOMHUMH CTYNCHSIMH
OKHCHCHHS €JICMCHTIB.

OxkucHO-BITHOBHI peakiii. [Iporiecn OKHCHEHHs, BiJHOBJICHHS, OKHCHHUKH,
BITHOBHUKHU.

CkrnagaHHs piBHSAHb OKHCHO-BIJHOBHUX peakilii. 3HAYEHHS OKHMCHO-BIJTHOBHUX
MPOLIECIB Y KUTT1 JIFOAUHU, IPUPOI M TEXHIIII.

Ex3otepMiuH1 i eHA0TEpMIYHI peakli. TepMoxiMiuyHe piBHSAHHS.

O6opoTHi ¥ HeoOopoTH1 peakiii. IlIBuaKICTh XiIMIYHOI peakilii, 3aJIeKHICTb
IIBUJIKOCTI peakxilii BiJl pI3HUX YNHHUKIB.

Tema 10. ITouaTKoOBI NOHATTSA PO OPraHivYHi CIOJIYKH

Oco0JMBOCTI OpPraHiuHUX CHOJYK (MOPIBHSHO 3 HeopraHiyHuUMH). EnemeHTH-
OpPTraHOT€HHU.

ByrneBonHi. MeTaH Sk NpeICTaBHUK HACHMYEHUX BYIJIEBOJHIB. ['oMoioris.
['omonorn metany (mepii JecsiTh), IXHI MOJICKYJSAPHI 1 CTPYKTYpHI (GopMynHu Ta
Ha3Bu. Di3W4YHI BIACTUBOCTI. Peakiris 3aMiIlieHHs 11 METaHY.

Eten (etunen) 1 eTvH (alleTUIIEH) SIK IPEICTABHUKYA HEHACUYEHUX BYTJIEBOJIHIB.
MonekynsapHi 1 cTpykTypHi Gopmynu. Pi3udHi BIacTUBOCTI. Peakiiist mpueaHaHHs
JUIsl €TeHy 1 eTUHY (TaJloreHyBaHHsl, TApyBaHHs). [ OpiHHA BYTJIEBOJIHIB.

[ToHATTS Mpo MoJIIMEpU HA MPUKIIA/Il MOJIETUIEHY. 3aCTOCYBaHHS MOJIIETUIICHY.
[Tommpennst ByraeBoaHiB y nipupoxi. [Ipupoguuii ra3, Hadra, kam’siHe BYT1LUIS —
IpUPOJIHI Jpkepena ByrieBoaHiB. Ileperonka nadTu. ByrimeBomHeBa cupoBuHa i
OXOpOHA JOBKLUIA. 3aCTOCYBaHHS BYTJICBO/IHIB.

OxkcureHoBMicHI opraHiyHi pedyoBUHU. [IOHATTS npo cnupTH, KapOOHOBI
KUCJIOTH, )KUPH, BYTJICBOIH.



MeTtaHos, eTaHo, TIILEepPOoJS: MOJEKYJSpHI 1 CTPYKTypHI (opmynu, (izudHi
BiacTuBOCTI. ['opiHHSA eTaHoy. SIKicHa peakiiis Ha riinepost. OTpyHHICTb METaHOTY
i eTaHoy. 3ry0Ha /i aJKOTOJIO Ha OPraHi3M JIFOAMHU.

EtanoBa (ouroBa) KHCIIOTa, ii MOJEKYJsIpHA 1 CTPYKTypHaA (GopMyinu, (Qpi3uyHi
BJIACTUBOCTI. XiMIYHI BJIACTUBOCTI €TAaHOBOI KUCJIOTH: €JICKTPOJITUYHA TUCOITIaLlis,
Tisl Ha IHIUKATOPH, B3AEMOJIIS 3 METAIaMH, JIyTaMH, COJISIMU. 3aCTOCYBaHHS €TAaHOBOI
KUCIOTH. Buiii kapOOHOBI KHUCIOTH: CT€apUHOBA, MaJbMITHHOBA, OjleiHOBa. Muio,
HWOro CKJjaj, MUKHHA Jid.

Kupu. Cxnan xupis, $pizuuni BractuBocTi. [IpupoaHi i rigporeHizoBaHi KUpH.
Biosioriuna posb KupiB.

ByrneBoau: rioko3a, caxaposa, KpoxMmaib, 1e0103a. MonekynsipHi hopMyiy,
(13U4HI BJIACTUBOCTI, MOMIMUPEHHS 1 YTBOPEHHs B nipupoai. Kpoxmans 1 1entono3a —
OpupoAHl mosiMepu. SIKICHI peakiii Ha TJIIOKO3Y 1 KpOoXMalb. 3acTOCYyBaHHS
BYTJICBO/IIB, iXHS 010JI0T14YHA POJIb.

HitporenoBmicHi opraHiyHi pe4oBUHH. [IOHATTS mpo amMiHOKUCIOTH. bimku sk
Olosoriunl nosiMepu. Jlenatyparuist OUIKiB. bionoriyHa pojib aMiHOKMCIIOT 1 OUJIKIB.
3HauCHHS MPUPOJHUX 1 CHUHTETHMYHUX OPraHIYHUX CIOJYK. 3aXUCT JOBKULIS BiJl
CTIMKHMX OpTraHIYHUX 3a0pyAHIOBAYIB.

Tema 11. Pouib XiMil B )KUTTi CyCHIbCTBA

bararomaHITHICTP pPEYOBHMH Ta XIMIYHUX peakmiili. B3aeMo3B’s3ku Mk
pEUYOBHMHAMHU Ta iXHI B3a€MOIEPETBOPEHHSI.

Micue ximii cepea HayK Mpo MPUPOAY, il 3HAUYEHHS JJs PO3YMIHHS HAYKOBOI
KapTUHU CBITY.

Pounb xiMIYHOT HAyKH JU1s 3a0€31€UEHHS CTAJIOT0 PO3BUTKY JIFOJICTBA.

XiMIYHA HayKa 1 BUpOOHUUTBO B YKpaiHi. BugaTHi BITUM3HSIHI BYEHI — TBOPII
XIMIYHOT HAYKH.

Cnmcoxk peKOMeHI0BAHOl JiTepaTypu:

1. Thippyunuk «Ximiga. 7 xnac» Ilomens II. II., Kpuxns JI. C. / K: BII
«Axagemis», 2017.

2. Ilippyunuk «Ximist. 7 kinacy / Apomenko O. I'. / K: YOBL «Opion», 2015.

3. [ligpyunuk «Ximist. 7 knacy» / bypunceka H. M. / K: Ilenaroriuna mymka,
2015.

4. Ilinpyunuk «Ximis. 7 kinac» / Jlamescoka I'.A. / K: I'enesa, 2015.

5. Mippyunuk «Ximisg. 8 wmac» / Ilomens II. TI., Kpuxna JI. C. / K: BI]
«Axanemis», 2016.

6. [Tigpyunuk «Ximis. 8 kmacy / Apomenko O. I'. / K: YOBL] «Opion», 2016.

7. Iligpyunuk «Ximis. 8 kmacy / bypunceka H. M. / K: Tlepyn, 2016.

8. Iligpyunuk «Ximis. 7 kiacy / Jlamesceka I'. A. / K: I'enesa, 2016.

9. Migpyunnk «Ximis. 9 kimac» / bypuaceka H.M., Bennuxo JLIL. /K: Ilepyn,
2017.

10. IMigpyunuk «Ximis. 9 kmacy / Jlamesceka I'. A. / K: T enesa , 2017.



11. Iippyunuk «Ximis. 9 kmacy / [omens II. II., Kpuxknsa JI. C. / K: BI]
«Axanemisy, 2017.

12. Tlippyunuk «Ximis. 9 knac» / Apomenko O. I'. / K: YOBII «Opion», 2017.

13. Ilippyunuk «Ximis. 9 xmac» / bepesan O. / Tepuominb: Iligpyunuxu i
rocionuku, 2017.

14. Tlinpyunuk «Ximis. 9 knacy / Capuun M. M. / K: I'pamora, 2017



